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1. GIOI THIEU

San xuét chian nuoi doi hoi 33% dién tich dat ndng nghiép cua thé gii dé san xuat thirc
an chan nudi (Gerber et al., 2013). Thic an tir con tring, von méi duge cap phép sir dung
trong thirc dn cho gia cAm va lon tai EU nam 2021, ¢6 yéu cau vé tai nguyén thap hon dang
ké va c6 thé gbp phan giam phat thai khi nha kinh (van Huis & Gasco, 2023). Pong thoi,
mot s6 loai con trung co thé dugc nudi bang cac dong chat thai hitu co con lai cia nganh
néng nghiép dé dat duoc muc tiéu sir dung tai nguyén theo vong tuan hoan (van Huis et al.,
2013). Do do, viéc st dung con trung lam thirc an chdn nuoi thuong dugce coi la mot giai
phap thay thé tét va bén viing cho san xuat thirc an chin nudi truyén thong (Dicke, 2018).
Trong khi san xuit con tring quy mo 16n dang phat trién nhanh chéng dé dap tng xu huéng
d6i mai déy htra hen nay, viéc st dung con trung nhu dong vat san xudt lai dat ra nhirng can
nhic dao dirc vé tic dong mai truong, chat lugng san pham va viéc ton trong phuc loi dong
vat trong cic co sd nhu vay (Gjerris et al., 2016). Trong bai bao ndy, chiing t6i dé cap dén
van dé phuc loi, déng thoi thao luan vé cac khia canh dao dtrc va thuc nghiém cua cac diéu

kién san xuat phu hop.

Khong giéng nhu cac loai dong vat khac dugc sir dung trong cac hoat dong kinh té, loai
con tring thuong xuyén thoat khoi su suy xét vé mit dao dirc. Loo va Sellbach (2013) goi
con trung 13 "phan thira ctia san xuat nong nghiép" va do do ciing 1a "phan thira cia dao duc
hoc dong vat". Pé tranh nhiing sai 1am vé dao dirc da timg xdy ra trong qua khtr véi viée
khai thac dong vat co xuwong song, ching t6i kéu goi mot nd lyc chung két hop sinh hoc va
dao dirc hoc nham dé xuat mot chuwong trinh nghién ciru lién nganh (Webster, 1998), coi ddy
1a diéu can thiét cho su hinh thanh mot quan diém méi, dugc thong tin day du va tich hop
vé phuc loi con tring — ddc 1ap véi cac can nhic kinh té va tinh than khai nghiép — nham

d6ng hanh ciing nganh thirc an con trung dang phat trién.

Trong s6 cac loai con tring c6 tiém ning duoc nudi lam thire dn chin nudi, rudi linh den
(Hermetia illucens), rudi nha (Musca domestica) va cac loai siu bot nhu sdu bot vang
(Tenebrio molitor) hién 14 nhitng loai duoc st dung chii yéu (van Huis & Gasco, 2023). Sy
quan tdm cua gidi hoc thuat da tang lén dang ké trong nhitng nim gan day, khi 80-90% tong
s6 4n pham lién quan dén chu dé nay duoc cong bd trong sau nim qua, trong d6 rudi linh
den hién dan dau trong tai liéu vé con tring 1am thyc pham va thirc dn chin nudi (Van Huis,
2023). Trudc su da dang to 16n trong 16p Con trung (Insecta), ching t6i cho rang phuc loi
con trung can duoc xem xét theo dic diém riéng cua ting loai. Vi 1y do d0, chung toi sé& tap
trung vao rudi linh den (Hermetia illucens) va rudi nha (Musca domestica). Chiing t6i xem
xét hai loai ndy cting nhau vi chung c6 vong doi twong ty nhau vé thoi gian va cac giai doan
phat trién, ciing nhu c6 quan hé phat sinh chung loai gan giii (b6 Hai canh — Diptera)

(Kortsmit et al., 2022). Ngoai ra, ¢4 hai loai dang nhanh chong phat trién thanh vat nudi c&



nho nho kha ning chuyén héa cac dong chét thai hitu co con lai tir nong nghiép thanh protein
dong vat co6 gia tri dinh dudng cao (Barragan-Fonseca et al., 2017), qua do tao ra viéc st
dung tai nguyén theo vong tudn hoan (van Zanten et al., 2015). Chiing t6i ciing s& tham khao
& mot mire d6 nhat dinh cac tai liéu vé nhitng loai con tring khac da dugc nghién ciru siu
rong hon, chi yéu 1a cac loai rudi khac nhu Drosophila va cac loai ong di duoc nghién ciru
vé kha nang cam nhan, nham muon cac cau hoi nghién clru va gia thuyét can duoc kiém

chting dé dua ra cac quy dinh phuc loi chinh x4c.

San xuat con trung khong phai 1a mot ¥ tuong méi. Con trung 1am thyc pham cho con
nguoi, thirc dn chan nudi va thic an cho thu cung da dugce san xuét tai nhiéu co s&, ca 16n
1an nho, trong nhiéu nam trén khip thé gidi. Nhin chung, con ngudi tir 1au da nhan ra tiém
nang to 16n ciia cac dich vu va san pham ma con tring mang lai. Boppré va Vane-Wright
(2019) dwa ra mot tong quan sau rong vé cac vi du lich sir va duong dai nhu vay, bao gdm
mat ong va to lua, cling nhu viéc thy phan cho cay trong va don dep chét thai, minh hoa gia
tri cong cu va kinh té to 16n cua con trung. Tuy nhién, xét vé mit dao dirc, van chua 16 con
tring nén duoc nhin nhan gia tri nhu thé ndo. Theo truyén théng, dong vat khong xuong
séng, bao gdm ca con trung, thuong bi cho 1a khong dap Gmg céc tiéu chi phi hop dé dugc
xem xét vé mit dao duc. Ly do la vi thiéu su déng thuan vé viéc liéu con trung c6 phai la
"sinh vat cé tri giac" hay khong, cling nhu vé kha nang (duoc cho 1a khong co) trai nghiém
cam xuc cua chung (Allen-Hermanson, 2008). Hon nita, c6 nhitng trudong hop ma khi thao
luan vé viéc nudi con tring, ngudi ta tranh goi con trung 1a dong vat ma thay vao do goi
chung 14 san pham (Santaoja & Niva, 2019). Tuy nhién, van Huis di dé cép trong bai xa
luan nam 2019 ciia 6ng vé phiic 1oi clia con tring nudi rang, mic du trude khi nganh cong
nghiép st dung con tring lam thyc pham va thirc dn chin nudi xuat hién, chua ting c6 ai
quan tdm dén phuc loi con trung, nhung tinh hinh da bat dau thay doi. Ong cho riang diéu
nay bat ngudn tir viéc con ngudi lién hé con trung véi nhitng gi ho coi 1a vat nudi "thong
thuong" (van Huis, 2019). Do d6, chiing t6i tin rang viéc nudi con tring nhu dong vat san
Xudt ciing nén dit ra nhitng cdu héi twong ty nhu nhimng cau hoi da timg dugc dat ra ddi véi

vat nudi thong thuong.

Vé mat lich su, nhiing thay doi trong nhan thuc vé viée d6i xtr co dao dire véi dong vat
dd dan dén sy ra doi cua cac tiéu chuin phtc lgi dong vat vao nhitng nam 1960, ap dung cho
cac loai dong vat co xuong séng duwoc nudi trong didu kién cong nghiép thim canh
(Brambell, 1965). Tuy nhién, nhitng can nhic dao duc vé phic loi va su an lanh cta dong
vat gan day méi duoc mé rong sang ca (Bovenkerk & Meijboom, 2013), ciing nhu mét sb
nhoém dong vat khong xuwong sdng nhét dinh (vi du: dong vat chan dau, giap xac muoi chan),
qua d6 dua con trung vao pham vi quan tdim dao dic cua ching ta (Barrett et al., 2022;
Boppré & Vane-Wright, 2019; Drinkwater et al., 2019; Mather, 2001; Singer, 2016). Tuy

nhién, nhitng mbi quan tdm nay van chua dugc chuyén hoa thanh lut phap, ngoai trir mot
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s6 quy dinh ¢ cap qudc gia (xem Lotta, 2019). Trong bdi canh thiéu cac quy dinh chinh thic
danh cho con tring, cac nha san xuat con tring d tu phét trién cac thuc hanh san xuét riéng
(Barrett et al., 2022; De Goede et al., 2013; Erens et al., 2012). Cac nha san Xuat con trung
khong chi phai tim ra cach chim séc vat nudi ¢& nhé ciia minh, ma con phai can nhic xem
lidu viéc cham soc d6 co thuc su can thiét hay khong (Bear, 2021). Hon nira, khuén kho hién
c6 dé bao vé phuc lgi con triung trong hau hét cac truong hop 1 khai niém Nam Quyén Ty
do (Five Freedoms) ctia Brambell (De Goede et al., 2013; Erens et al., 2012; Hoi dong cac
Vén dé bong vat Ha Lan, 2018; van Huis et al., 2013), voOn ton tai mot sd han ché quan trong
(xem Hop). Thir nhat, viéc ap dung cac khai niém phic loi dong vat von duoc thiét ké ban

dau cho vét nudi thong thudng

Bang 1. Yéu ciu vé phiic loi dong vat: mot ban tom tat ngin gon.

Uy ban Brambell dugc chinh phii Anh thanh l1ap nham dap tng nhiing lo ngai ctia cong
chung sau khi cudn sach Animal Machines ctia Ruth Harrison dugc xuét ban, trong dé mo
ta dicu kién song ctia dong vat trong cac hé théng san xuat hién dai. Cac két qua trong Bao
cdo Brambell da duoc phat trién thanh céi goi la Nam Quyén Tu do béi Hoi déng Phuc loi
Pong vat Nong trai (FAWC). Nhitng quyén tu do nay nham bao vé dong vat khoi: (1) khat,
d6i va suy dinh dudng; (2) kho chiu vé thé chét va sinh 1y; (3) dau d6n, thuong tich va
bénh tat; (4) so hii, dau kho va cang thang mén tinh; (5) bi han ché hanh vi ty nhién. Nhiing
quyén tu do nay da anh hudng dén céc quy dinh phic loi dong vat ciia chau Au, khi khai
niém nay tré thanh co s cho cac quyét dinh quan 1y (Simonin & Gavinelli, 2019). Hoi
dong cac Van dé Pong vat Ha Lan (2018) khang dinh rang cac yéu cau phic loi ddi voi

con trung cling nén tuan theo khai niém Nam Quyén Ty do nay.

Tuy nhién, khai niém nay ciing vap phai chi trich vi nhitng han ché cuia né, lién quan
dén cac gia dinh chuan tac lam nén tang cho cac phép do (dugc cho 14) khach quan vé phuc
loi dong vat. Cu thé, phuc lgi dugc hiéu theo hudng tiéu cuc, chi gidi han & viéc khong c6
cac trang thai ti€u cuc (Korte et al., 2007; Mellor, 2016a, 2016b; Mellor & Beausoleil,
2015; Yeates & Main, 2008). Céach tiép can phuc loi kiéu nay bi phé phan vi chap nhan
hau hét moi cach st dung dong vat, mién 1a giam thiéu duoc dau dén va khé s& (Haynes,
2011). Hon nita, n6 loai trir nhitng dinh nghia phiic lgi tip trung vao toan bd qua trinh séng
cua dong vat cling nhu mdt phé rong cac hanh vi ty nhién (Fraser et al., 1997). Vi du, céi
goi 14 "mé hinh can bang ndi moi thich tng" (allostasis) cho thay kha ning thich nghi va
thay d6i 1a nhitng yéu t6 quyét dinh quan trong ddi véi phic 1oi, va do d6 khai niém Nam
Quyén Ty do 13 qua tinh (Korte et al., 2007; McEwen & Wingfield, 2003). Cac tic nhan
gdy cing thiang ngin han khong nhat thiét 13 vin d&, mién 1a con vat nhanh chong trd lai

murc phuc 191 co ban sau khi bi xdo tron; viéc thach thirc dong vat b?lng cach cho chung



tiép xtic véi moi trudng da dang nhiéu kha ning gop phan tao nén phic loi tich cuc (Mellor
& Beausoleil, 2015, tr. 245; Spinka & Wemelsfelder, 2011, tr. 27). Kha nang thyc hi¢n
tinh chu dong cua ban than (Wemelsfelder, 1997) mang lai trai nghiém tich cuc vé cam
giac kiém soat (Mellor & Beausoleil, 2015, tr. 247).

Mellor va Beausoleil (2015) dé xuat mot mé hinh thay thé cho Nam Quyén Ty do —
"mo6 hinh Nam Linh vyc mé rong" (extended Five Domains) — von chi tiét hon, c6 tinh dén
phuc loi tich cuc, xem xét ca phiic 1oi tai mot thoi diém cuy thé 13n phuc loi trong mot giai
doan dai hon, déng tho1 phan bi¢t gilra cac loai dong vat khac nhau, cac giai doan vong doi
va cac bdi canh nudi gilt khac nhau (vi du: trang trai, vuon tht, thu cung). Mot sang kién
khac nham bao gém mot pham vi ti€u chi rong hon, dac bi€t 1a phuc lgi tich cuc cling nhu
céc tham so theo ngit canh (Blokhuis et al., 2010), dugc dua ra bdi Mang ludi Chat lugng
Phtc lgi (Welfare Quality Network) (Blokhuis et al., 2013). Vi duy, khi xem xét phuc loi
clia Au trung rudi, c6 thé s& hiru ich néu uvu tién cac yéu t6 nhu sé thich vé chat nén, hodc
cac diéu kién phi sinh hoc md phong chu ky ngay dém ty nhién (nhiét do dao dong va mirc
d6 chiéu sang thay d6i). Cach tiép can nhu vay nhiéu kha ning s& khac véi cach tiép can
chi tap trung vao viéc toi da hoa ting truong, von co thé khong phit hop voi moi trudng tu

nhién, hanh vi va nhu cau cua dong vat.

Viéc dua vao mdt pham vi rong hon gém ca cac hiéu tmg tiéu cuc 1an tich cuc da chuyén
trong tAm tir viéc chi dam bao cac diéu kién téi thiéu sang viéc 1am gidu méi truong sdng.
Vi du, Mallory et al. (2016) da chi ra rang viéc lam giau moi truong anh hudng dén tri nhé
ctia dé nha truong thanh (Acheta domesticus), va Julita et al. (2020) da chting minh rang,
dudi anh nang mat troi truc tiép va day du trong moi trudng nhiét déi, rudi linh den thé
hién hanh vi giao phéi va sinh san toi uu, tic 1a khi duoc nudi trong diéu kién ban ngoai
troi. Tuy nhién, can luu ¥ rang diéu kién ban ngoai trdi ¢ cac vung khi hau 6n d6i kho co
thé tao ra mot moi truong 1am giau twong ty, do nhiét d6 thap hon va thoi lugng chiéu sang
tuong dbi ngan. Cudi clng, viéc tap trung vao phuc loi tich cuc ¢ thé anh huong dén loi
ich moi truong, tinh kha thi vé kinh té va hiéu qua sinh thai cudi cung ciia toan bd hé thong
(Spykman et al., 2021). Viéc &p dung cac khai ni¢m phuc lgi dong vat von duoc thiét ké
ban dau cho vat nudi thong thuong da bo qua thue té ring nhiéu loai con tring co thé can
cac diéu kién séng khac biét hoan toan so voi nhiing loai dong vat ma khudn kho nay ban
dau dugc xay dung cho. Chang han, quyén tu do "dimg day; nam xudng; xoay ngudi; chai
chubt; va dudi chan tay" khong thé ap dung cho 4u tring cua cac lodi con trung muc tiéu
ctia chiing t6i. "Tiép can dé dang véi thire an va nude sach" ciing khong phai 14 didu kién
tién quyét ddi véi nhiéu loai con tring von tir nhién sinh sdng trong moéi trudng 6 ué. Dbi
v6i cac quyen tu do khac, chiang han nhu "tranh dau kh6 mén tinh" hay "budn chan", van
con rat it nghién ctru chimg minh duoc kha ning con tring roi vao nhitng trang thai nhu

vay. Do do, Hoi déng cic Van dé bong vat Ha Lan da kéu goi tién hanh mot cudc diéu tra



dé xac dinh dau 14 "diéu kién nha & va nudi dudng tdi wu, chang han nhu khi hau, anh sang,
chat nén va mat do quan thé" (Hoi dong cac Véan dé Pong vat Ha Lan, 2018, tr. 30) cho
hoat dong san xuat con tring. Van dé nay c6 tim quan trong rat 16n, dic biét néu xét dén
nhu cu chuyén biét hoa cac quy dinh phuc loi ngay ca trong pham vi dong vat co xuong
song (Bracke, 2006). Thtr hai, khai niém nay ngiy cang bi chi trich nhiéu hon, chu yéu vi
no6 loai trir cac trang thai phuc loi tich cyc (Mellor, 2016a) va bd qua tinh chu dong cua
dong vat (Spinka & Wemelsfelder, 2011) (xem Hdp).

Céch tiép can cua chung t6i hudng téi hai muyc tiéu. Thir nhét, chung toi s& ban vé mirc
dd ma nhirng can nhic dao duc vé phtic lo1 va sy an lanh cua vat nuéi thong thuong co thé
mo rong sang con trung. Nhin chung, con trung thuong bi loai khoi cac cudc thao luan vé
dao duc; ¢ day, chiing t6i mudn diém qua cac 1y do cho diéu d6 va danh gia tinh hop 1y cia
chung. Thit hai, chung t6i s& xac dinh cac yéu cau phuc loi hién dang duoc ding dé danh gia
phuc loi dong vat, déng thoi thao ludn cac nghién ctru lién quan da thyuc hién trén con trung.
Chung toi s& dé cap dén cac yéu cau von 1a mot phan cua, hodc bat nguon tir, cac khai niém
phuc loi truyén thdng, nhung ciing bao gém céc yéu cau vé phic loi tich cuc (Mellor, 2016a,
2016b) — vén thuong bi bé qua. Cac yéu cau nay s& duge nhom thanh nhitng pham trii tong
quat hon, nhu da dugc thuc hién trude day (Appleby et al., 2018; Mellor & Beausoleil,
2015), va duoc diéu chinh cho pht hgp vé6i hiéu biét hién nay vé sinh hoc con tring. Chung
t6i hudng tGi viéc bao quat moi khia canh lién quan ciia nghién ctru sinh hoc, bao gdm céc
nghién ctru vé hanh vi, mién dich, hé vi sinh vat va dong luc hoc quén thé cua con trung, két
hop vé6i nhitng hiéu biét tir dao dirc hoc dong vat va triét hoc vé tAm tri, nham kham pha
cach hiéu vé viéc ddi xir c6 dao dirc v6i con trung va phuc loi con tring. Cudi cing, muc
tiéu ctia chiing toi kha mang tinh thuc dung: ching t6i chu yéu hudng dén viéc xac dinh cac

yéu tb sinh hoc can thiét dé thiét ké nhiing diéu kién nudi con trung kha thi va phu hop.

2. TRI GIAC, VI THE PAO PUC VA CAC CAN NHAC VE PHUC LQI O CON
TRUNG

Nhu da néu trong phén gidi thiéu, ching t6i s& 1ap luan rﬁng viéc nudi con trung lam vat
nudi c¢& nho nén dit ra nhitng cau hoi twong ty nhu nhing cau héi da timg dwoc dat ra doi
v6i vat nudi théng thudong, nhim ngin ngira nhitng sai 1am vé dao dtrc d3 ting x4y ra trong
céc hé théng chian nudi. Tuy nhién, diém xuat phat nay khong phai 1a diéu phd bién: nhidu
loai dong vat khong xuong séng, bao gém ca con trung, thuong bi loai khoi cac cude thao
luan dao duc va phan 16n duoc mién trir trong luat phap vé phic lgi. Ching han, tai Lién
minh chau Au, Chi thi ctia Hoi déng vé béo vé dong vat dugc nuoi vi muc dich ndong nghiép
(98/58/EC) quy dinh rd rang chi thi nay khong ap dung cho "bat ky dong vat khong xuong
séng nao" (diéu 1, khoan d). Diéu nay co nghia 14, trong khi cc cong ty nudi con tring quy

mo 16n da di vao san xuat, cac nha san xuat con trung tai Lién minh chau Au hién dang dugc



mién trir khéi moi nghia vu phap 1y lién quan dén phuc loi dong vat. Do d6, phuc loi cua
dong vat khong xuong séng da dugc goi mot cach chinh xac la mot van dé bi bo quén
(Horvath et al., 2013).

Ly do cho sy loai trir nay lién quan dén su thiéu chic chin vé viée liéu con trung (va cac
dong vat khong xuwong séng khac) c6 phai 1 "sinh vat co tri giac" hay khong: vi duoc cho
1a c6 hé than kinh twong d6i don gian so véi dong vat co xuong song, nén dudng nhu c6 mot
gia dinh ngam rang nhiing dong vat nay khong thé co tri giac. Gia dinh nay lam suy yéu y
nghia dao dlic cua con trung, it nhét 1a theo cac nhanh dao duc hoc vi loi va phuc loi luan,
von dya vao kha nang tri giac dé xéac dinh xem mot dong vat co xiing dang co vi thé dao dirc
hay khong. Lap trudong ndy goi nhic dén tuyén bd cua nha vi loi ¢6 dién Jeremy Bentham
(1748-1832) rang kha nang trai nghiém dau dén va kho so nén 1a diém khoi dau cho céc can
nhic dao dirc cta chung ta. Theo hudng nay, tri giac thuong duoc dinh nghia 14 kha ning
cam nhan dau dén va kho s, va trong lich str da timg c6 nhiing nghi ngo vé viée liéu con
tring c6 thé cam nhan dau dén hay khong (Tiffin, 2016). Tuy nhién, cac nghién ciru gan day
sit dung khung phan tich do Birch et al. (2021) xy dung da tim thdy bang chiing vé kha
nang cam nhan dau don ¢ sau bo con tring, bao gom ca bo Hai canh (Diptera) ¢ giai doan
truong thanh (Gibbons, Crump, et al., 2022).

Tuong tu, mot s6 loai dong vat khong xuong séng "d3c biét" hodc "tién tién", nhit 1a
dong vat chan dau, gan day da dugc dua vao Chi thi 2010/63/EU (Sykes et al., 2012). Piéu
nay co6 nghia 1a, khi dugc stt dung cho muc dich thi nghiém hodc cac muc dich khoa hoc
khac, nhitng dong vat nay can duoc dbi xir nhu nhitng sinh vat c6 tri giac va duoc phap luat
bao vé (Berry et al., 2015). Viéc dua vao nay dua trén cac phat hién cho thdy nhing dong
vét ndy c6 kha ning "trai nghiém va biéu 16 dau dén, kho so, dau kho va ton hai 1au dai"
(nhu trén, tr. 268). Piéu nay phu hop véi mot khdi luong tai liéu ngay cang ting cho thay
nhiéu loai dong vat khong xwong sdng sé hitu nhimg ning luc can thiét dé dugc xem 1a co
tri giac (vi du: Elwood & Appel, 2009; Elwood, 2011; Mather, 2001).

Dua trén nhitng phat hién nay, Hoi déng cic Van dé bong vat Ha Lan da tuyén b, lién
quan dén nganh céng nghiép con tring dang phat trién, rang "(...) dya trén bang chig hién
c6, cac danh gid va bao cao khoa hoc gan ddy nhat cho phép nhin nhan dong vat khong
xuong song theo hudng c6 loi khi xét dén khia canh dau dén va sy an lanh" (2018, tr. 30).
Tuy nhién, cing liac d6, hoi ddng cling nhan xét rang "ngay ca cac phuong phap khoa hoc
hién dai cling khong thé xac dinh chic chin céc trang thai chu quan cua dong vat" (2018, tr.
29). Nhan dinh tht hai nay lién quan dén "khoang cach giai thich" (Levine, 1983) va cai goi
1a "van dé kho cua ¥ thie" (Chalmers, 1995), dong thoi dinh nghia tri giac 1a kha ning cam
nhan (twong tu cach hiéu cua Broom, 2019) — diéu thuong duoc goi 1a "y thirc hién twong

hoc" trong triét hoc vé tim tri va khoa hoc nhén thirc. Cac mé ta vé loai y thirc nay thuong



duogc dién dat theo kiéu "cam giac s& nhu thé nao" (Nagel, 1974): tirc 13, s& nhu thé nao dbi
v6i mot con ngudi hay mot dong vat (vi du ndi tiéng ciia Nagel 1a con doi) khi trai qua nhitng
trang thai tinh than cu thé (chéng han nhu mdt tri gidc, cam giac, niém tin, mong mubn, chu
dich) tir "goéc nhin ngdi thir nhat". Vi nhitng "cam nhén thd" hay cac mo ta trai nghiém nay
khong thé dugc dién dat bang cc thuat ngir chirc ning, mot sé hoc gia cho rang khong thé
giai thich khia canh nay cua y thirc bang thuyét duy vat quy gian (2015). Do d6, Pali-Schéll
et al. (2019, tr. 2767) khang dinh rang "rat c6 thé ching ta s& khong bao gio xac dinh dugc

mot cach chic chin lidu con tring co tri giac hay khong".

Trai voi kiéu huyén bi hoa ndy, c6 mot sb 1y thuyét vé ¥ thirc thuc sy ¢d gang thu hep
khoang cach giai thich bang phuong phap gian lugc (than kinh hoc) — dit bang ching thyc
nghiém don thuan khong thé cho chung ta két luan vé tri giac. Tuy nhién, cac 1y thuyét nay
lai dua ra nhitng két luan khac nhau vé viéc liéu con trung c6 kha ning trai nghiém chu quan
hay khéng, tirc 1a liéu mot con con triing c6 thuc sy cam thay dau khi tiép xuc véi kich thich
gay hai hay khong. Chang han, cac nha Iy thuyét bic mot nhu Dretske (1995) va Tye (1995)
giai thich y thtc hién tugng hoc theo hudng céc trang thai chil y hudng vé thé gidi bén ngoai
(tirc 1a bac mot), va ung ho quan diém rang con trung s& hitu ¥ thirc hién tugng hoc (Tye,
2016). Barron va Klein (2016) ciing dong tinh, dil dua trén nhitng cin nhic 1y thuyét khac,
cu thé 1a Iy thuyét tich hop thong tin vé ¥ thic (Tononi, 2004, 2008). Tuy nhién, Carruthers
(2004b, 2007, 2019) da chi trich cac lap truong nay va lap luan, dua trén 1y thuyét khong
gian 1am viéc toan cuc (Baars, 1988, 1997), rang cac loai chan khép khac nhau (nhu nhén
nhay va ong mat) s& hitu mot sb trang thai ¥ thirc nhat dinh (goi 1a trang thai "tiép can" —
access), nhung khong c6 y thirc hién tugng hoc. Du phti nhan tri gidc & con trung, Carruthers
van cho rang con trung va cac dong vat khong xuong séng khac van c6 thé dang duoc quan
tam vé mat dao dic (Carruthers, 2004a), dong thoi thiic giuc chung ta suy nghi vé phuc loi

ma khong can dén ¥ thirc — mot quan diém ciing dugc Dawkins (2017) thé hién.

Viéc xéc dinh li€u con trung c6 kha nang trai nghiém chu quan hay khong cang tré nén
phirc tap hon khi ta xét dén sy da dang vo cung 16n cua con trung (Stork, 2018). Do dé,
chung toi két luan rang hién chua c6 sy dong thuan gita cac nha khoa hoc va triét gia vé
viéc liéu con trang co tri giac hay khong. Trong su da dang loai rong 16n ndy, chic chin tén
tai du loai khac biét vé& hanh vi, nhan thirc cling nhu kha nang trai nghiém. Do do, con trung
duong nhu khong phai 1a déi twong phu hop cho nhitng khai quat hoa va ngoai suy c6 co so.
O day, ching t6i dé& xuit — bét chip su khong chic chin vé tri gidc ¢ con trung, va chinh vi
vy nhu mot bién phap phong ngira — can tiép tuc nghién ctru va xay dung cac huéng dan
phuc loi riéng cho tirng loai c¢on trung dugc nudi dé 1am thuc pham, thie an chin nudi, hoidc
phuc vu céc hoat dong kinh té khac ctia con ngudi. Ching t6i tin rang bang ching cho thy
con tring co thé sé hitu cac trang thai cam xtc, du cac nghién ctru lién quan van con khan

hiém (xem Perry & Baciadonna, 2017), cing v&i nguyén tic phong ngira lién quan dén phuc
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lgi con trung, nén dugc xem la nhitng dong luc théa dang. Hon nira, sb lugng 16n con trung
duoc nuédi dé san xuat thuc phém va thirc an chan nudi trong diéu kién nudi hang loat (Rowe,
2020) cang thuc giuc chung t6i cho rang nghién ctru vé phuc lgi con tring va cac quy dinh

phuc lgi dong vat lién quan la can thiét.
3. PHUC LQI CON TRUNG: MQT CACH TIEP CAN THU'C DUNG

Tiép ndi phén théao luan hién tai vé céac yéu cau phuc loi dong vat (xem HOp), chiing t61
mong mudn diém lai cac nghién ctru lién quan da duoc thuc hién trén con tring. Cach tiép
can cta chiing t6i nham két hop gitra nhitng gi c6 thé gay hai cho con tring, va nhiing gi s&
tao nén mot mdi trudng gop phan vao phic loi tich cuc va thuc ddy tinh chu dong cua dong
vat. Cling voi tinh than d6, chung toi tiép can viéc danh gia phuc loi khong chi thong qua
viéc ban vé stc khoe, hanh vi va sinh 1y hoc, ma con thong qua viéc thé hién s¢ thich hodc
dong luc (Appleby et al., 2018) (Hinh 1).

3.1. Dinh duwdng

C6 thé ngan ngira doi, khat va suy dinh dudng bang cach dam bao tiép can dé dang voi
ngudn nude va thire dn chat lugng tot, phit hop véi nhu cau dinh dudng ty nhién cia con
trung. Trén thuc té, cac ché do an nhan tao hodc ban nhan tao co thé mang lai nhirng két qua
khac nhau dbi v6i sinh 1y hoc cta con tring, trong khi mot sé thanh phan nhat dinh c6 thé
gy cang thang tiéu hoa (Francuski & Beukeboom, 2020; Pisa et al., 2022). Vi du, d6i voi
au trung rudi nha, cac loai phan chudng khac nhau c6 tic dong khac nhau dén thé trang cia
chung (Ganda et al., 2022; Khan et al., 2012), trong khi d6i v6i ruéi linh den, cac t6 hop
dong chat thai khac nhau tir ndng nghiép va nganh san xuét bia lai ¢6 tic dong khac nhau
dén hiéu suat tong thé cua chiing (Chia et al., 2018; Scala et al., 2020). Thoi gian phat trién
clia cac giai doan sdng clia con tring, tir tring dén khi trudng thanh, ciing véi kha ning sinh
san va ty 1 song sot, déu 1a nhitng thong sd quan trong dé danh gia mirc d6 phu hop cia cac

loai chat nén khac nhau trong ca hai truong hop.

Mot nghién ciru gan ddy cho thiy au tring rudi linh den ua thich phan chudng hon ché
d6 an nhan tao, va 4u tring cang 16n thi sé thich nay cang manh (Parodi et al., 2020). Trén
thuc té, cac dong chét thai hiru co con lai, chéng han nhu phan chuéng, hién chua dugc su
dung trong nganh cong nghiép thirc an con trung vi chua dugc phap luat cho phép. Sy han
ché nay tir phia cc nha lap phap xuét phat tir nhitng lo ngai chua rd rang vé viéc liéu viéc
st dung phan chudng va cic "dong chit thai" khac s& anh hudng ra sao dén phuc loi dong
vat va an toan thuc phém, do kha nang nhiém bén, chrfmg han nhu boéi doc t6 nAm mdc
(mycotoxin), von ¢ thé gdy anh hudng xdu dén sirc khoe con nguoi va dong vat (Niermans
etal., 2021; Zain, 2011). Tuy nhién, dy c6 thé 1a huéng di ma nganh nay s& dugc phép theo

dudi trong twong lai nham dat duoc viée str dung tai nguyén theo vong tuan hoan.
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Tuy nhién, mot thach thirc khdc ma nganh nay phai d6i mat 1a "dong chat thai" c¢6 thé

thiéu mot s6 dudng chat thiét yéu. Vi vay, chiing nén duoc tron voi cac nguyén lidu nhan

tao c6 nguodn goc tir cam lua mi hodc cac loai ngli coc khac, von da duge chimg minh 1a phu

hop cho su phat trién khoe manh ctia ca rudi nha 1an rudi linh den (Barragan-Fonseca et al.,
2017; Kokdener et al., 2021; Leyo et al., 2022). Nhin chung, ham lugng t6i thiéu 10% protein

va 2% chat béo c6 thé duy tri du cho sy phat trién cua au trung, véi diéu kién du

carbohydrate; trong khi ty 1& protein trén carbohydrate 1a 17:55 da duoc ching minh 13 hd

trg hi€u suat cao ¢ cé giai doan au trung va trudng thanh, véi ham luong protein cao va chat

béo ¢ mirc trung binh trong au trung (Barragan Fonseca et al., 2019). Tuong tu, 4u tring

rudi nha d3 duoc nudi thanh cong trén nhiéu loai phan chudng khac nhau c6 ham luong
protein va chét béo lan luot 1a 15,3-23,3% va 1,2% (Hussein et al., 2017).

Ham qung dinh du'ﬁng
6 thé anh hudng dén

s

Cac khia canh phi finh giip
thic day phac lgi tich cuc

nguéng mat d6 Au tring| S Pai ly
Dinh dwéng  dong vat r\
Chét nén 4u tring:
Pt 15.?/0 Phén (g v6i cang thang s
Chét béo > 2% a) trgng su}(:)é vong doi va l/p‘c
0 b lién thé S5
Carbohydrate > 50% a& quan sét s thich nghi 0’79
Trudng thanh va hoc tap
protein cén thiét cho viéc dé trimg
p can nudc va duong
E ®L Mai trwéng 'I'tr_arrllg e
Q o [ vat ly - i
F1L Két qua tich cuc cho sy séng Diéu tra cc trang thi tich cyc:
q* ‘,,f s6t, phat trién va sinh san: - Quan sat l?ar?h visau kt?im
sl ¥ 1-5 &u tring / 1g chét nén cung cp phan thuéng
- 350 cap truong thanh / m*
o (chi dugr kiém tra cho BSF) ' Vg A3 Bong luc
= Nhigt 46 ~ 25°C ong 0i cua :
= Quang ky ~ 12:12 \ Rudi linh den Fonasipant
. Strckhoe L Hanh vi ty
Hé thong nha nudi thich hop nhién

Quan sét hanh vi

kién thirc hé théng

han ch
Giém sat phén tmg mién dich Tranh n
Mai truong vat 1y de Giam sét phan (mg cing thing dau khd Lp ban dd c4c hanh vi
ngan "9”3 chén khéng thurang dugrc coi
thuong va tich tu Kh&o sét vi sinh vat 14ty nhién & con tring
chét thai - Quan sét nhimg thay d6i hanh dé c6 géc nhin
Probiotics vi khong phan xa va kéo r9ng hon
dailténg dd nhay cam than kinh
dé phan (mg vai céc kich thich i *
va cang thang c6 hai 5
Phén thuéng
Cang thang

Giam st strc khoe
dal han va hé
théng dé& tranh
kho chiu man tinh

—

Hinh 1. Cach tiép cin thuc dung ddi véi phiic loi con trung, tip trung vao rudi linh den

va rudi nha, két hop cac tiéu chi phic lgi dong vt truyén thong véi phuc loi tich cue

va tinh chi dong cia dong vat.
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Hon nita, can luu ¥ rang céac giai doan phat trién khac nhau cia con tring c6 thé co
nhu cau dinh dudng khac nhau. Chang han, phan dong vat c6 thé 1a mot chat nén phat
trién tuyét voi cho au tring rudi nha, nhung rudi nha truéng thanh lai séng 1au hon khi
duoc tiép can véi duong (Lysyk, 1991). Pong thoi, rudi cai trudng thanh can dugc
tiép can véi protein dé dé trimg, va phan chudng don thuan 14 khong du (Pastor et al.,
2011). Pbi véi rudi linh den, trudc ddy ngudi ta thuong tin rang loai rudi nay khong
an. Tuy nhién, mot nghién ctru gan day cho thay con truéng thanh ¢ hé tiéu hoa hoat
dong va viéc cho an c6 anh huong dén tudi tho cia rudi trudong thanh (Bruno et al.,
2019).

3.2. Moi truong vat ly

Van dé vé méi trudng vat Iy phu hop va viéc tranh khé chiu vé thé chat ban dau
duoc dit ra cho céac loai dong vat co xuong song khong duoc cung cap dii khong gian
va diéu kién phi sinh hoc pht hop (xem Hop). Pdi véi con trung, can co nghién ctiru
dé xac dinh mat do phu hop cho timg giai doan phat trién, vi sy kho chiu khong thé
duoc theo ddi va danh gia dé dang nhu & dong vat co xuwong séng, dic biét néu xét dén
mat do au trung tu nhién cao & mot s6 loai con trung. Mot mat, mat do au trung cao co
thé thic déy qua trinh tiéu héa mang tinh xa hoi va bao vé chéng lai nhiét do moi
truong thép, nhung mat khac, ching cling c6 thé dan dén tich tu chat thai hodc canh

tranh tai nguyén (Barragan-Fonseca et al., 2017; Green & Popa, 2012).

Céc nghién ctru trén rudi linh den cho thay ty 1& séng sot cua au tring cd tuong
quan nghich v6i mat d6 nudi duoc thir nghiém, véi mire mat do thap hon duge dat 6 5
au tring/1 g chat nén trong mot nghién ciru (Dzepe et al., 2020) va 1 au tring/cm? hodc
2 4u tring/1 g chat nén trong mot nghién ciru khac (Opare et al., 2021). Nguoc lai, thoi
gian phat trién cta au trung lai ¢6 tuong quan thuan véi mat d6 (Barragan-Fonseca et
al., 2017; Dzepe et al., 2020). Tuong tu, au tring rudi nha dugce nudi trong cde voi ty
1& 1 4u tring/1 g chat nén cho thay ty 1& song sot cao hon so véi mat do cao hon, bat
ké loai ché d6 an duoc sir dung (Kokdener et al., 2021).

DPéi v6i con trung trudng thanh, mat dé nén dugc diéu chinh sao cho tranh duoc
thuong tich. Mat do quan thé trudng thanh két hop véi muc d6 hoat dong bay c6 thé
dan dén tinh trang qua tai, gy thuong tich. Dit liéu tir mot nghién ctru gan day cho
thdy ton thuong canh & rudi nha xay ra trung binh sau 6 gid bay va phu thudc vao diéu
kién nudi nhét (Wehmann et al., 2022). Cu thé hon, nhiing con rudi séng trong diéu
kién chat choi hon chiu ton thuong gip 20 1an so voi nhitng con con tring trong 16ng

rong rai trong mot thi nghi€ém bay tu do. Vi vay, hoat dong bay va khong gian nén
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dugc can ddi theo mot ty 1€ sao cho ngan ngtra dugc tinh trang nay. Mat khac, mat do
cling can du day dé sinh san thanh cong c6 thé dién ra (Cickova et al., 2012). Mot
nghién ctru cho thiy rudi linh den sinh san thanh cong trong 10ng ¢ mat do tir 350
cap/m* (Nakamura et al., 2016). San luong triing cao hon & mat @ cao hon, nhung ty
1¢ séng sot & giai doan trudng thanh lai thip hon (Liu et al., 2022). Ngoai ra, cac yéu
t6 anh huong dén hoat dong cua con tring truong thanh & mot mat do nhét dinh, nhu
nhiét 6 va chu ky chiéu sang, cling can duoc theo ddi. Vi dy, ¢ rudi nha, su két hop
gitra mat do quén thé va nhiét d6 da duoc chiing minh la dan dén cac muc dd hoat
dong bay khac nhau (Schou et al., 2013). Chu ky chiéu sang véi ty 1& sang/téi 12:12
va nhiét do khoang 25°C c6 lién quan dén su phat trién nhanh & ca rudi linh den
(Harnden & Tomberlin, 2016) 13n 4u trung rudi nha, trong d6 toc do phat trién ting
dang ké & khoang nhiét do tir 16°C dén 25°C, va cham hon ¢ khoang tir 28°C dén 34°C
(Wang et al., 2018).

3.3. Stre khoe

Céac nghién ciru trén coén trung da tim hiéu vé dau dén ngan han va dai han
(Sherwin, 2001), nhung sy khac biét giira ndo bo cua dong vat khong xuong séng va
dong vat co xuong sdng khong phai liic nao ciing cho phép dua ra két luan chic chin
vé cach con tring trai nghiém dau dén, hay bac bo nhitng cach giai thich vé dau ma
loai trir khai niém kho sé (Adamo, 2016). Tuy nhién, cac phan ing hanh vi va sinh Iy
dbi véi kich thich gay hai hodc cac chat giam dau c6 thé 1a ddu hiéu cho thay su ton
tai cua cam giac dau (Elwood, 2011; Sherwin, 2001). Mac du vay, cach ddi xtr véi con
trung trong nganh cong nghiép nay khong phai Iuc nao ciing minh bach (Erens et al.,
2012). Nguoi ta c¢6 thé ky vong rang it nhat cac phuong phap giét mo s& duge quy
dinh; tuy nhién, thyuc té khong phai vay. Theo hiéu biét ctia chiing t6i, chua c6 nghién
ctru hé thong hay sy dong thuan rd rang nao vé viéc phuong phap nao 1a "nhan dao"
hon. Cac nha san xuat con trung da tu xir Iy van dé nay, can nhic ca yéu td phuong
phép nao it gy dau dén hon cho con tring 1an phuong phép nao dé dugce nguoi tidu
dung chép nhéan hon (Bear, 2019). Pong lanh c6n trung 1a mot thyc hanh phé bién vi
dong vat bién nhiét tré nén 1o 4o & nhiét d6 thap, tuy nhién chwa c6 bang ching nao

cho thay chiing khong con cam nhan duoc dau (Cooper, 2011).

Ciing theo tinh than nhan dién cac diu hiéu ton tai ctia con dau & con trung, thuong
tich va bénh tat nén dugc phong ngtra hoac duogc chan doan va diéu tri nhanh chong.
Lién quan dén viéc tranh khé chiju nhu d3 ban & phan trudc, tinh trang qua tai nén dugc
ngan chdn hodc gidi han & miac khong gay thuong tich. Hon nita, cac vi sinh vat cé

kha ning gay hai ciing can duoc theo dbi dé dang. Trong tai liéu hoc thuit, c6 v kién
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cho rang strc khoe va thé trang cuia con tring dé bi anh hudng béi vi sinh vat gay bénh
dén muirc viée dé xuét bao vé hoan toan suc khoe con trung 1a khong thyc té (De Goede
et al., 2013; Maciel-Vergara et al., 2021). Tuy nhién, viéc phong ngira nhiém tring
thong qua thiét ké co s nudi phii hop va chan doan nhanh khong phai 1a diéu bat kha
thi. Mot vi du 1a viéc theo ddi bieu hién cua cdc gen mién dich, vén da dugc xéac dinh
c6 vai tro nhu co ché phong vé chong lai cac nhiém trung vi sinh vat (M. Vogel et al.,
2022; Sackton et al., 2017).

Mic du hién van con thiéu cac hé théng theo dai strc khoe tu dong trong diéu kién
nudi con tring hang loat, chung toi tin ring nghién ctru vé hé mién dich va hé vi sinh
vat cia con trang ¢ thé gitip dam bao va danh gia sitc khoe con tring trong cac trang
trai quy mo 16n. Hé mién dich cta con tring ¢ thé chiu anh hudng bdi nhicu yéu to
c6 thé dugc diéu chinh trong méi trudng nudi hang loat (M. Vogel et al., 2022). Vi du,
nhiét 46 c6 thé anh huong dén sinh 1y hoc va tdc do trao ddi chét, gay gian doan can
bang ndi moi (Wojda, 2017). Hon nita, can nghién ctru tac dong cia cac ché do an
nhén tao d6i voi hé mién dich. O Drosophila va rudi linh den, thanh phﬁn dinh dudng
ctia khau phan 4n c6 vai trd d6i voi hé mién dich (Ayres et al., 2009; H. Vogel et al.,
2018). Mot nghién ciru gan ddy cho thay viéc bo sung chét thai tir dich vu an ubng vao
khau phﬁn an cua rudi linh den c6 tac dong tich cuc dén hé mién dich cua loai nay
(Candian et al., 2023). Viéc diéu chinh biéu hién cta cac peptide khang khuan (AMP)
thong qua ché do an co thé 1a mot cong cu dé quan 1y sic khoe con tring trong cac
trang trai nuoi hang loat. Bén canh d6, mot hudng nghién ctru khac nén tap trung vao
kho gen mién dich da dang von duge tang cuong biéu hién sau khi bi nhiém vi sinh
vat (M. Vogel et al., 2022; Sackton et al., 2017). Viéc do ludong biéu hién cia AMP va
cac gen phan ung véi cang thang khac cung cip mot cong cu dé phat hién cac nhiém
trung de doa strc khoe con trung, ngay ca trude khi chung gay ra nhitng anh hudéng co6
thé nhin thay tir bén ngoai. Ngoai ra, can nghién ctru thém vé cac vi sinh vat c¢6 loi lién
quan dén con tring, von dong gop dang ké vao thé trang va strc khoe cta chung (De
Smet et al., 2018; Engel & Moran, 2013; M. Vogel et al., 2022), nham xac dinh céc
diéu kién (vi du: nhiét d6, ché d6 an) khong 1am ton hai dén hé vi sinh vat khoe manh
clia con tring trong cac co s¢ nudi hang loat. Viée str dung vi khuén probiotic trong
chdn nuéi con trang ciing c6 thé 1a mot hudng di hira hen dé bao vé stc khoe con tring
(Jordan & Tomberlin, 2021).

3.4. Tranh dau kho

Céc chi ddu sinh hoc vbn thuong duge dung dé danh gia mtc do ciang thing & dong

vat khong thé dong vai tro 1a tin hiéu truc tiép cho cac trang thai tiéu cuc trong trudng
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hop ctia con triung. Vi dy, Co quan An toan Thyc pham chau Au da xép loai cac loai
con trung khong c6 tinh xa hoi1 dugce str dung trong thi nghiém khoa hoc 1a khong co
kha nang trai nghiém dau don va kho so (Dzepe et al., 2005). Vé mat 1y thuyét, chiing
ta biét rang c6 thé tranh dugc cac tinh hubng cing thang bang cach dam bao cac diéu
kién ngan ngira khd s& mén tinh; tuy nhién, kho s méan tinh khong dé dugc chan doan
¢ cOn trung. Nghién ctru trén dong vat c6 vu da dinh lugng trai nghiém dau don thong
qua viéc quan sat nhitng thay doi hanh vi khong phan xa va kéo dai, dugc diéu hoa boi
cac co ché kiém soat tir trén xuéng (Sadler et al., 2022). Theo céach tuong tu, nhitng vi
du vé con tring thé hién cc hanh vi nhu vay c6 thé tng hd ¥ tuéng rang con tring
cam nhan duogc dau (Gibbons, Sarlak, et al., 2022). bé lam duoc diéu do, ching ta can
tién hanh kiém tra mot cach hé thong ddi véi nhiéu tic nhan gy cing thang tiém an
khac nhau. Mot bai tong quan gan dy vé nhan thirc va tri gidc & con trung da thu thap
duoc bang ching cho thdy nhiéu loai con tring, trai rong trén mot pham vi phan loai
rong, s& hiru kha nang nhan thire, va hon thé nira, c6 thé trai nghiém cdac trang thai cam
xuc nhu cing thang (Lambert et al., 2021).

Vi du, cac nghién ciru trén Drosophila cho thay ton thuong day than kinh dan dén
tinh trang nhay cam than kinh man tinh (Khuong et al., 2019). Tuong tu, cac nghién
ctru khac trén rudi Drosophila da kiém tra cac phan tng so hdi, lo u va né tranh d6i
v4i cac tac nhan gdy cang thang nhu moé phong cudc tan cong cua ké san moi, va tim
thdy bang chimg vé cac trang thai hanh vi phong vé kéo dai hodc "bat luc hoc dugc"
(Batsching et al., 2016; Gibson et al., 2015; Mohammad et al., 2016; Yang et al., 2013).
Rudi Drosophila da duoc ding lam mé hinh dé nghién ctru cac co ché phan tir cia cam
giac dau, ké ca & con nguoi, dac biét 1a dua trén cac moé hinh "dau" da dugc xay dung
trén Drosophila (Milinkeviciute et al., 2012).

3.5. Cho phép hanh vi ty nhién

Dé tranh han ché hanh vi ty nhién ciia con tring, can c6 thém nghién ctru nham
danh gia diéu gi c6 thé duoc xem 1a hanh vi ty nhién & con tring. Viéc chung ta khong
thé rat ra két luan vé trai nghiém ctia con tring thong qua viéc quan sat biéu cam khudn
mat hay tu thé co thé — nhu phan nao c6 thé lam duoc v6i dong vat cé xuwong song
— chic chin 1a mot trd ngai trong cac nghién ciru vé hanh vi. Chang han, viéc tranh
gay s¢ hai, nhu ching t61 da ban ¢ doan trudce, 1a mdt thach thirc khi xem xét con trung
nhu dong vat san xuit. Chung toi tin ring thach thic nay it lién quan dén viéc thiéu
hiéu biét vé kha ning con tring co trai nghiém cam xuc hay khong, ma lién quan nhiéu
hon dén sy han ché trong hiéu biét c6 hé théng vé hanh vi ty nhién cia ching
(McKellar & Wyttenbach, 2017).
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Khi hiéu biét vé sinh hoc ctia cic loai con trung san xuat ngay cang mo rong, chiing
ta nén tap trung vao viéc mo ta hanh vi ty nhién ctia chung dé danh gia chat luong trai
nghiém cua ching (Wemelsfelder, 2007). Cac quan sat c6 hé thng trong nhiéu diéu
kién khac nhau c6 thé gitip nhan dién nhitng phan tmg khac c6 thé 13p lai trong cac
hoan canh mang tinh khen thudéng hodc gy cing thang (vi du: phan thudng tir thirc dn
hodc d6i) (xem Cassill et al., 2016; Kortsmit et al., 2022). Chung t6i tin rang viéc
nghién ctru cac hanh vi thuong khong dugc xem la tu nhién & con trung (vi du: choti
dua, duoc dinh nghia 13 tham gia tuong tac v6i dong loai dé dat duoc phic loi tich

cuc) s€ mé rong goc nhin cua chung ta vé nhitng gi nén duogc coi 1a "hanh vi ty nhién".
3.6. Tim hiéu cac trang thai tich cuc ¢ con trung

Viéc dinh nghia céc trang thai ti€éu cuc va tich cuc la mot van dé kho khin trong
truong hop con tring. Tuy nhién, du viéc hiéu dugc nhéan thirc cua con trung c6 khod
khan dén dau, thi sy twong d6i don gian cua hé than kinh ctia chiing ciing c6 thé 1a mot
loi thé khi nghién ctru cac khia canh trai nghiém cua ching (Perry & Baciadonna,
2017). Vi du, cac nha nghién ciru tién hanh thi nghiém trén rudi Drosophila da lap
duoc ban d6 cac neuron lién quan dén nhiéu quan sat hanh vi (Dickson, 2008; Donlea
et al., 2014; Iliadi, 2009). Hon nira, nghién ctru vé cac hién tuong cam xuc trong nao
bo dong vat dd gop phan vao hiéu biét cta chung ta vé cac chirc ning cua ndo ngudi
(LeDoux, 2012). Dt phan 16n van con thiéu ving, da cé nhiing nghién ctru cho thay
cac phat hién rat tha vi lién quan dén trang thai cam xtc ¢ con tring. Ong mat va ong
nghé di dugc dua vao cac nghién ctru vé thién kién phan doan (lac quan/bi quan) bang
cach diéu chinh cac quy trinh thi nghiém vén duoc ap dung cho dong vat co xuong
séng (Bateson et al., 2011; Perry et al., 2016; Schliins et al., 2017). Do d6, chung t6i
cho rang cac nghién ctru hanh vi nhu vay trén con tring s& mang lai cho chiing ta thém

nhiéu cong cu dé tiép can nhan thirc ciia dong vat.
3.7. Thuc day tinh chii dong ciia dong vat

Lién quan dén cac muc 3.5 va 3.6, viéc bao vé kha ning thé hién hanh vi ty nhién
nhan manh ring dong vat can c6 nhimng trai nghiém tich cuc dé thuc diy hoat dong
sinh hoc ctia chung. Vi vdy, chiing ta nén quan tdm dén viéc xac dinh liéu hanh vi cta
dong vat co cho phép n6 dap tmg dugc cac yéu cdu tir hoan canh méi truong xung
quanh hay khong. C6 nhing diéu kién c6 thé dugc xem 1a cac ap luc ty nhién, chiang
han nhu thay ddi nhiét dd hodc khan hiém thirc dn, von bj loai bo trong diéu kién nuoi
duoc kiém soat. Theo Hoffmann va Ross (2018), diéu nay c6 thé khién cac dong con

trung d& bi ton thuong trude ap luc hon so v6i quan thé ty nhién. Ching t6i cho rang
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cac nghién ctru vé phan Gmg cua con tring dbi v6i nhiéu loai ap lyc khac nhau c6 thé
gitip chiing ta quan sat xem liéu nhitng thach thirc ny c6 thuc day qua trinh hoc tip &
con trung hay khong (xem Alem et al., 2016; Giurfa, 2013). Nho d6, ching ta c6 thé
nghién ctru cach thirc, va liéu mot sb thach thirc nhét dinh ¢ thé giup loai con tring

quan tim @ng phé hiéu qua hon voi méi trudng cua chiing qua cac thé hé hay khong.
4. KET LUAN

Chin nudi con trang quy mé 16n nham san xuét thirc dn chin nudi chic chan sé dan
dén viéc nudi con tring hang loat. Cac diéu kién tham canh va cong nghiép hoa theo
sau d6 dat ra cau hoi vé cach thiét ké cac co so chin nudi sao cho ton trong phiic loi
con trung. Viéc coi con trung la "vat nudi cd nhd" khong phai 1a mot hién twong hoan
toan mdi; dung hon, viéc nudi con tring 1a mot hoat dong dudng nhu phan 16n da thoat
khoi su suy xét vé mat dao dirc. Chung t61 da ban réng, mac du cac khai niém phtc loi
pho bién c6 thé dong vai tro 1am co so dé thiét ké hé thong chin nudi, chiing chi dinh
nghia phiic loi nhu moét khai niém tinh vé viéc tranh cac tinh hudng gay hai, va chi ap
dung dugc mot phan cho con tring nhu rudi, vi cac khai niém nay ban dau dugc xay
dung cho nhiing loai dong vat von duoc nudi lam gia suc truyén théng. Cach tiép can
ctia chiing to6i mudn két hop hiéu biét vé nhitng gi c6 thé gy hai cho cac loai con tring
cu thé, d@)ng thoi ban vé diéu gi s€ tao nén mdt moi trudong thic déy phuc loi tich cuc
va tinh chu dong ctiia dong vat. Sau khi xem xét cac tai liéu li€én quan vé rudi linh den
va rudi nha, chiing t6i nhan thy rang mic du mot sé quy dinh phic loi da ¢ thé duogc
xay dung dua trén kién thirc khoa hoc hién co, van can thém rat nhiéu nghién ctru dé
giai quyét cac khia canh khac cua phiic 1gi, chang han nhu viéc cho phép hanh vi ty

nhién, cac trang thai phuc loi tich cuc, hay tinh chu dong ctia dong vat.

Cu thé hon, vé mit dinh dudng, cac nghién ctru da chi ra ham lugng protein, chat
béo va carbohydrate toi wu trong chat nén cho au tring nham thuc day ty 1é séng sot
cao va thé trang tot. Nhu ciu dinh dudng cua rudi trudng thanh ciing di dugc nghién
ctru. Mic du mot sb tiéu chi duoc str dung chi yéu lién quan dén gia tri thuong mai
ctia con trung (vi du: ham luong protein trong au tring), van cé nhiing tiéu chi khac
gz“'m lién chit ché vai phuc loi, chéng han nhu ty 1¢ séng sot, thé trang va hi¢u qua sinh
san. Hon nita, moi truong vat Iy cua hai loai dd duoc nghién ctru nhim tim ra mat do
quan thé va diéu kién phi sinh hoc nao thic day phuc loi ctua ching. Déi véi 4u tring,
thach thtrc 14 cho phép ching tap trung thanh nhém dé hd tro tiéu hoa mang tinh xa
hoi va diéu hoa vi méi trudng, nhung dong thoi ciing phai ngan ngira tich ty chit thai
va canh tranh tai nguyén. Nguoc lai, ddi véi con trung truong thanh, mat do can dat

duoc su cin bang dé tranh gy thwong tich nhung van dam bao kha ning sinh san
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thanh cong. Anh hudng ctia nhiét d6 méi truong va chu ky chiéu sang ciing da dugc
kiém chung. Cudi cing, cing véi sy phat trién ctia nganh chin nudi con tring, ngay
cang c6 nhiéu thao luan vé diéu kién nudi nhdt phu hop va hop vé sinh. Chung toi dé
xut rang viéc khao sat vi sinh vat thudng xuyén ciing véi viéc theo ddi biéu hién cia
gen peptide khang khuan va gen phan tng cing thang & con trung c6 thé phuc vu cho
viéc chan doan va phong ngira bénh nhanh chéng. Chung téi tin rang can danh thém
sy quan tam cho cac vi sinh vét ¢6 lgi lién quan dén con trung va viéc st dung

probiotic.

Nguoc lai, cac quan sat hanh vi tong quat va nghién ctru vé kha ning cam nhan cia
con trang van con han ché hon nhiéu. Cac nghién ciru hé théng vé hanh vi c¢on tring
chu yéu tap trung vao phan ng d6i véi cac yéu té phi sinh hoc hodc lién quan dén
hanh vi giao phéi. Chiing t6i dé xuét rang viéc nghién ciru cac hanh vi thuong khong
duogc xem la ty nhién & con trung (vi du: choi dua) s€ mo rong goc nhin cua chung ta
vé nhiing gi nén duoc coi la "ty nhién". Hon nita, cac nghién ctru vé viée lidu con tring
c6 thé chiu kho sé hay cam nhan dau hay khong phan 16n chi giéi han ¢ rudi Drosophila
va mot s6 loai thudc bd Canh mang (Hymenoptera), cho thay con tring hoan toan ¢
kha nang roi vao trang thai kho chiu man tinh hoac nhay cam hoa. Du cac nghién ctru
nay co gi tri, chiing t6i dé xuat manh mé rang can md rong nghién ctru sang céc loai
con trung dugce st dung trong nganh chan nudi con trung. Cac thi nghi¢m nhu vdy nén
bao gdm viéc quan sat cac phan Gng phan xa va khong phan xa, ciing nhu nhing thay
d6i hanh vi kéo dai, dé dap ung véi céac kich thich gdy hai va cac tac nhan giy cing
thang (vi du: doi, cat cut chi, séc nhiét). Nhitng thay d6i hanh vi khi phan tmg véi phan
thuong (vi du: phan thuong tir thite 4n) ciing sé gitip ching ta hiéu cach nhan biét phic
loi tich cyc & con trung. Ching t6i tin rang ca viéc quan sat hanh vi 14n theo ddi strc
khoe nén dién ra xuyén subt vong doi cua con vat, cling nhu qua nhiéu thé hé, dé
nghién ctru kha ning cia con trung trong viéc phuc hdi sau cac tinh hudéng gy hai

va/hoac hoc cach tranh né ching.

Tém lai, ching t6i cho rﬁng can c6 mot khai niém moi vé phuc loi dong vat, co
tinh dén cac truong hop dac thu cua con trung dugc nudi lam vat nudi ¢ nho, dé)ng
thoi vuot ra khoi su huyén bi hoa trai nghiém chu quan. Dé diéu chinh cac gia dinh
chung vé phic loi dong vat cho phu hop véi con tring, cic nganh sinh hoc ¢6 thé giap
dién giai hanh vi va sinh ly hoc theo hudng nhan thire cua dong vat, trong khi van thtra
nhan nhirng nhu cau dic thu cua tung loai. Nhu cau suy xét vé dao dutrc va triét hoc ddi
v6i ban chat cta ¥ thic ciing nhu ¥ nghia dao dirc ctia nd van con dé, va can duoc giai

quyét song song voi nhitng cau hoéi sinh hoc nay. Viéc xac dinh cac chu dé cho nghién
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ctru trong tuong lai — chang han nhu nhén thtre, hanh vi, cam xuc, phan tng véi cac
kich thich giy hai va giam dau, mdi quan hé giita hé mién dich (bam sinh) va hé than
kinh trung wong — c6 thé mang lai sy chic chan hon cho cau hoi vé cach mot loai con
tring cu thé nén dugc ddi xir nhu thé nio.

LOI CAM ON

Chung t6i xin chan thanh cam on tat ca cac thanh vién cua to hop nghién ctru Insect
Feed di dong gop y kién phan hoi cho ban thao nay.

CONG BO XUNG POT LQI iCH

Céc tac gia khong bao cdo bat ky xung dot loi ich tiém 4n nao.

TAI TRQ

Nghién ciru cia chiing t6i duoc tai trg boi Hoi dong Nghién ctru Ha Lan (NWO;
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